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© Dentales FGHungsmaterial und Fullstoff hierf ur. 



(jy Demale FGIIungsmaterialien auf Basis polymerisierbarer 
Verbindungen, die im ausgeharteten Zustand gute mechani- 
sche Etgenschaften und zufriedenstellende Polierbarkeit auf- 
weisen, enthalten mindestens einen, vorzugsweise aus pord- 
sem Stliciumdioxid bestehenden Fullstoff mit einer mittleren 
TeilchengroSe von etwa 5 bis etwa 300 Millimikron und 
einem Organosilikon-Gehalt von etwa 5 bis etwa 25 %, 
vorzugsweise 10-12 bis 18-20 
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Dentales FU11 ungsmater i al und FUllstoff hierfur 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen neuen FUllstoff 
fiir dentale Flill ungsmater i al ien auf Basis polymeri s ierbarer 
Verbindungen und dentale FU1 lungsmater ial ien, die einen 
solchen FUllstoff enthalten. 

Dentale FUllungsmaterial ien auf der Basis polymerisierbarer 
Verbindungen, sogenannte "Composites", enthalteo_.neb.en. ..einem 
oder mehreren polymer i s i erbaren Monomern, Polyrcerisations- 
kata lysatoren, Beschleunigern, UV-Stab i 1 i satoren , etc. ob 1 i - 
gatorisch einen, in der Regel mi ner al i schen , FUllstoff. 

Hierbei wird unter sch i eden zwischen sogenannten "Makrofil- 
lern", d.h. FUllstoffen mit einem mittleren Tei 1 chendurchmes 
ser von mehr als 0,5 Mikron, vorzugsweise 1 bis 2 Mikron, 
bis zu etwa 70, vorzugsweise etwa 50 Mikron. Derartige FU11- 
stoffe sind in "Composi te"-Materi al ien in einer Menge von 
etwa 60 bis maximal etwa 80 Gew.-% der Gesamtzusammensetzung 
enthalten. Je hbher der Anteil an FUllstoff, desto besser 
die physikal i schen Ei genschaf ten des auspolymerisierten 
Materials; je hdher der Anteil an "Makrof i 1 1 er" , desto 
schlechter allerdings auch die Pol ierf ahigkeit der auspoly- 
merisierten .(ausgeharteten) FUllung. 

Urn die Pol ierf ahigkeit solcher Fullungen zu verbessern, hat 
man deshalb auch bereits vorgeschl agen , FUllstoffe mit ge- 
ringeren Tei 1 chengrbBen zum Einsatz in dentalen FUllungsma- 
terialien zu entwickeln, die der FUllung eine gewisse Polier 
fahigkeit verleihen. 

So beschreiben die DE-ASen Nr. 2 403 211 und 2 405 578 den E 
satz von anorgani schen FUllstoffen, insbesondere Silica, 
mit Tei IchengrbBen von 5 bis 700 Millimikron in dentalen 
FU1 1 ungsmater i al ien . 
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Oiese Verbesserung der Pol ierf ahigkeit geht allerdings wie- 
derum zu Lasten der phys ikal i schen Eigenschaf ten , insbeson- 
dere der Wasserabsorption der Fullung, da diese "Mikrofiller" 
mit einem mittleren Tei Ichendurchmesser von etwa 10 bis 300 
Millimikron nur zu einem Anteil von etwa 15 bis etwa 50 Gew.-% 
in das dentale Ful 1 ungsmateri al einarbeitbar sind; d.h., das 
Verhaltnis Harz zu Fiillstoff im Fiil 1 ungsmateri al betragt im 
giinstigsten Fall etwa 1:1. 

Als "Mikrofiller" werden dabei in der Regel silanisierte po- 
rbse Siliciumdioxide eingesetzt, wobei der S i 1 ani s i erungsgrad 
maximal 2,5 % Organosi 1 icon-Gehal t betragt. 

Es wurde deshalb bereits vorgeschl agen, Gemische aus "Makro- 
fillern", d.h. Fullstoffen mit einer mittleren Tei 1 chengrbBe 
von etwa 1 bis etwa 40 Mikron, und "Mikrof i 11 ern" , d.h. Full- 
stoffen mit einer mittferen Tei 1 chengrbBe von etwa 10 bis 
etwa 300 Millimikron, in dentalen Full ungsmateri al i en einzu- 
setzen. 

So beschreibt die DE-OS 2 705 720 dentale Ful 1 ungsmateri al i en , 
die Gemische aus 70 bis 95 Gew.-% eines Fullstoffs mit einer 
TeilchengrbBe von 0,7 bis 25 Mikron und 5 bis 30 Gew.-% eines 
Fullstoffs mit einer Tei IchengrbBe von 0,2 bis 0,7 Mikron 
enthal ten . 

Derartige Ful 1 ungsmateri al i en weisen zwar eine verbesserte 
Pol ierbarkeit auf, jedoch ist ihre Wasserabsorption inakzep- 
•tabel hoch. 

Es wurde nun gefunden, daB man einem dentalen FUllungsma- 
terial eine zuf riedenstel lende Pol ierbarkeit bei Beibehaltung 
der guten physikal i schen Ei genschaf ten , insbesondere eines 
niedrigen Wasserabsorptionswertes , verleihen kann, wenn man 
als Fiillstoff ein anorgan i sches Material, insbesondere poro- 
ses Sil iciumdioxid, mit einem mittleren Tei 1 chendurchmesser 



006091 1 

« 

- 3 - 

zwischen etwa 5 und etwa 300 Millimikron einsetzt, das in 
einem solchen MaBe silanisiert ist, daB sein Organosi likon- 
gehalt etwa 5 bis etwa 25, vorzugsweise etwa 8 bis etwa 20, 
insbesondere etwa 10 bis 12 bis etwa 18 % (bezogen auf den 
Fiillstoff) betragt. 

Oberraschenderwei se ist es mit einem solchen Fiillstoff mog- 
lich, eine Full stof f : Harz-Rel at ion von bis zu 6,3:1 zu errei- 
chen, die weit oberhalb der bisher bekannten Werte liegt. 

Ein Fiil 1 ung smater i al mit besonders e- : ndrucksvol1en physika- 
lischen E igenschaf ten wird dann erhaiten, wenn man etwa 50 
bis etwa 88 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtzusammensetzung , 
eines Fiil 1 stof fgemisches aus 8, insbesondere 12, bis etwa 60 
Gew.-5S mindestens eines silanisierten anorgani schen Fiill- 
stoffs, insbesondere eines Si 1 iciumdioxids, mit einem mitt- 
leren Teilchendurchmesser von etwa 5 bis etwa 300 Millimikron 
und einem Organos i 1 ikon-Gehal t zwischen etwa 5 und etwa 25 35, 
und 40 bi.s g2 Gew.-% mindestens eines vorzugsweise nichtpo- 
rbsen Fiil 1 stof f s mit einem mittleren Teilchendurchmesser von 
mindestens 0,5 Mikron zusammen mit mindestens einem polymeri- 
sierbaren Monomeren und sonstigen, in dentalen Kunststoff- 
Fiillungsmaterial ien Ublichen Bestandtei 1 en einsetzt. 

Eine mit einem solchen Material hergestellte Fullung weist 
optimale E igenschaf ten, insbesondere hinsichtlich ihrer Po- 
1 ierf ahigkeit, Harte, Zugf est i gkei t und Wasserabsorpt ion, auf. 

Wie bereits ausgefiihrt, handelt es sich bei dem als "Mikro- 
filler" erf indungsgem'aS zum Einsatz kommenden Fiillstoff vor- 
zugsweise urn ein poroses Si 1 iciumdioxid . 

Die Silanisierung dieses Materials zur Erreichung des hohen 
Organosi 1 i kon-Gehalts kann prinzipiell mit jedem geeigneten 
Organosilan der allgemeinen Formel 

R-Si-R, 
V R 3 
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wobei R, R 1 , R 2 , und R 3 gleiche oder verschiedene organische 
Reste darstellen mit der MaGgabe, daB mindestens ein Rest 
eine OH-Gruppe oder einen in eine OH-Gruppe, bei spi el swei se 
durch Hydrolyse Uberf iihrbaren Rest, insbesondere eine Al- 
koxygruppe, bedeutet, erfolgen. Bevorzugte Organosilane sind 
(Meth) Acroyl propyl dihydroxymethoxysi Ian, (Meth) Acroyl propyl - 
hydroxydimethoxysi lan, (Meth) Acroyl propyl trimethoxy si 1 an 
oder deren Gemische; jedoch sind bei spi el swei se auch Vinyl- 
triethoxysi 1 an oder Vinyltri (methoxyethoxy ) si 1 an geeignete 
Si 1 anisierungsmittel . Unter Organosi 1 ikon-Gehalt des Fu'll- 
stoffs wfrd der Gehalt an auf den Fiillstoff auf gebr achten 
Organosilan verstanden. 

Bei dem gegebenenf all s , gem'aB einer bevorzugten Ausfu'hrungs- 
form der Erfindung, mit dem "Mikrofiller" mit einem Organo- 
si 1 ikon-Gehalt zwischen 5 und 25 % gemeinsam zum Einsatz 
gelangenden "Makrof i 1 1 e-r" kann es sich urn einen beliebigen, 
rbntgenstrahlendurchlassigen oder -undurchl assigen, fur diesen 
Zweck vorgeschlagenen Fiillstoff handeln, der gegebenenf all s 
ebenfalls in an sich bekannter Weise silanisiert sein kann, 
wobei der maximale Organos i 1 ikon-Gehalt hierbei etwa 2,5 %, 
bezogen auf den Fiillstoff, betragt. 

Solche geeigneten Flillstoffe sind die verschiedenen Silicium- 
dioxid-Modif ikationen wie Glas in Form von pulverisiertem 
Glas, Glasfasern, Quarzit, Christobalit etc. fur rdntgen- 
durchlassige Fullstoffe und Bariumaluminiumsi 1 ikat , Barium- 
aluminiumboratsil ikat, Lithiumaluminiumsi 1 ikat oder Glas- 
keramik-F'ul lstoff e fur rdntgenundurchlassige F'u'l 1 ungsmateri a- 
lien. Geeignete rdntgenundurchlassige Fiillstoffe sind bei- 
spielsweise in den US-PSen 3 801 344, 3 808 170 und 3 975 
203 sowie der OE-OS 2 347 591 beschrieben. 

Eine Zusammenf as sung geeigneter Ful 1 ungsmater i al i en findet 
sich bei R.L. Bowen, Journal of Dental Research, Vo.l . 58/5 
(Mai 1979), S. 1493 bis 1501, insbesondere 1495 bis 1498. 
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Als polymeris ierbare Monomere in den erf indungsgemaBen den- 
talen Flil 1 ungsmater i al ien sind prinzipiell alle fiir diesen 
Zweck vorgeschlagenen und geeigneten Verbindungen einsetzbar. 
Hier seien insbesondere die bekannten Reakt i onsprodukte aus 
Bisphenolen, insbesondere Bisphenol A, und Glycidylmethacrylat, 
unter der Abkiirzung Bis-GMA bekannt, die verschi edenen Alkan- 
dioldimethacrylate wie 1,6-Hexandiolmethacryl at , 1,4-Butan- 
diolblimethacrylat, Tri- oder Tetraethyl englykoldimethacryl at, 
Bisfl-methycroylrooyl)-phthalat, -isophthalat oder ~iere~ 
phthalat, Trimethy 1 olpropandi -und trimethacryl a: , sowie ins- 
besc»Jere die Reakt ionsprodukte aus Di i socyanaten und Hydroxy- 
al'kylmethacrylaten , wie sie beispielsweise in der DE-OS 2 312 
559 beschrieben sind, Addukte aus ( D i ) I socyanaten und 2,2- 
Propanbis-[3-(4-Phenoxy)-l,2-hydroxypropan-l-methacryl at] 
nach der US-PS 3 629 187 sowie insbesondere die Addukte aus 
Isocyanaten und Methacrylcylalkylethern, -al koxybenzol en 
bzw. -alkoxycycloalkanen, wie sie in der Europaischen Patentan- 
meldung Nr. 80 10 43 11.8 der Anmelderin vom 23.7.1980 be- 
schrieben sind, genannt. 

Sel bstverst'a'ndl ich kbnnen auch Gemische aus geeigneten Mono- 
meren verwendet werden. 

Die mit dem erf i ndungsgemaBen FUllstoff ausgestatteten den- 
talen Flil lun.gsmateri al ien kpnnen in zwei Modif ikationen vor- 
liegen; entweder als zweiphasige Pra'parate, von denen die 
eine Phase einen Polymerisationsinitiator, beispielsweise 
ein Peroxid, und die andere Phase einen Beschleuniger flir 
dieses Peroxid,' b"ei spiel sweise ein organisches Amin, enthalt, 
wobei das Zusammenbr ingen beider Phasen unmittelbar vor der 
Zahnfullung erfolgt und die Polymerisation in der aufgebohr- 
ten, vorzugsweise mit einem Unterf utterungsmateri al versehenen, 
zu flillenden Kavitat eintritt. 

Es ist jedoch auch mdglich, einphasige Pr'aparate herzustel len, 
die unter Einwirkunc vori Licht, beispielsweise UV- oder Laser- 
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licht, polymerisieren und dann sel bstverstandl i ch einen 
photopolymerisationsiniti ator und gegebenenf al 1 s auch einen 
Beschleuniger . dafur enthalten. 

Entsprechende Photopolymerisationsinitiatoren sind bekannt, 
vorzugsweise handelt es sich dabei urn Carbonyl verbindungen 
wie Benzoin und dessen Derivate, insbesondere Benzoinmethyl- 
ather, Benzil und Benzilderivate. bei spi el swei se 4,4-0xidi- 
benzil oder andere Dicarbonyl verbindungen, z.B. Diacetyl, 
2,3-Pentandion oder Metal lcarbonyl e, Chinone oder deren . 
Derivate. Der Anteil an Photopolymeri sationsin iti ator betragt 
etwa 0,01 bisYtwa 5 Gew.-% der Gesamtzusammensetzung . 

Diese im Licht hartbaren, d.h. photopolymerisierbaren Pra- 
parate enthalten vorzugsweise auch noch sogenannte Polymeri- 
sationsbeschleuniger. Dies sind Substanzen, die in Gegenwart 
von Polymerisationsinitiatoren die Polymeri sat ionsreaktion 
beschleunigen. Bekannte Beschleuniger sind beispielsweise 
Amine wie p-Toluidin, Dimethyl-p-toluidin , Trialkylamine 
wie Trihexylamin, Polyamine wie N,N,N' ,N' -Tetraal kyl al kyl en- 
diamine, Barbitursaure und Dialkylbarbiturs'auren und Sulfi- 
mide, vorzugsweise in einer Menge von etwa 0,01 bis etwa 
5 Gew.-SS der Gesamtzusammensetzung. 

Soil das den erf indungsgemaBen Fullstoff mit einem Organosi- 
likon-Gehalt von etwa 5 bis etwa 25 % enthaltende Oental- 
f ul lungsmaterial nicht lichthartbar sein und in zwei bis 
zur Anwendung voneinander getrennt gehaltenen Phasen vor.- 
liegen, so enthalt eine dieser Mischungen in der Regel einen 
Polymerisationsini ti ator . 

Dies sind zumeist Peroxide, die bei der AuslSsung der Poly- 
merisation unter Radikalbildung zerfallen. Geeignete Peroxide 
sind beispielsweise Arylperoxide wie Benzoylperoxid , Cumol- 
hydroperoxid, Harnstof f peroxid , tert . -Butyl hydroperoxi d oder 
-perbenzoat und Si lylperoxide, vorzugsweise in Mengen von 
etwa 0,01 bis etwa 5, insbesondere etwa 0,5 bis 2,5 Gew.-% 

- 7 - 



006091 1 

- 7 - 

der Gesamtzusammensetzung . 

Enthalt die eine Phase des zweiphasigen Mittels einen Poly- 
merisationsinitiator, so w.ird der anderen Phase zweckmaSiger 
weise ein Beschleuniger des oben beschriebenen Typs, vorzugs 
weise ein Amin oder Barbitursaure Oder deren Derivate, bei- 
spielsweise eine Dialkylbarbitursaure, zugesetzt. 

Es ist schlieBlich zweckmaSig, dentalen Full ufjjsmaterial ien 
auf fCunststoff basis UV-Stabi 1 isatoren zuzusetz unT^das" 
NacMunkeJn wahrend des Alterns.der Fullungen zu vermeiden. 
Ein oesonders geeigneter UV-Stab i 1 i sator ist 2-Hydroxy-4- 
methoxybenzophenon . Ein weiteres bevorzugtes Material ist 
2-(2. , -Hydroxy-5'-methylphenyl)'benzotriazol; jedoch ist prin- 
zipiell jedes physiologisch inerte UV-absorbierende Agens 
f'lir diesen Zweck geeignet. So seien beispielhaft noch Hydro- 
chinon, p-Benzoch i non , -p-Butyl hydroxytol uol u . a* . genannt. 
Die letztere Verbindung kann bei sp i el swei se auch als Anti- 
oxidans in der Fullung wirken. 

Eine ubersicht iiber die in dentalen Full ungsmateri al ien ub- 
licherweise zum Einsatz gelangenden Substanzen findet sich 
in dem bereits erw'ahnten Artikel von R.L. Bowen im Journal 
of Dental Research, Vol. 58/5 (Mai 1979), S. 1493 bis 1503, 
sowie der daran angeschlossenen Erganzung von J.F. Lann, 
S. 1504 bis 1506. 

Zur Einstellung eines mbglichst naturgetreuen Eindrucks der 
gefiillten ZahnfTachen enthalten Composite-Materi al ien erfor- 
derl ichenf all s auch einen geringen Anteil an Farbstoffen 
Oder Pigmenten. 

Die nachf olgenden Beispiele dienen der Erl'auterung der Erfin- 
dung. 
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Herstellungsbeispiel A 



Herstellung eines hochsilanisierten Fiillstoffs mit einer 
TeilchengrbBe zwischen 10 und 50 Millimikron. 



200 g Methacroylpropyltrimethoxysilan, 3 g Essig und 350 9 
entionisiertes Wasser werden bei Raumtemperatur wahrend 
30 Minuten zu sammengeruhrt . Diesem Gemisch werden 2000 g 
Aceton zugesetzt und dann, stufenweise, 1000 g mikroporbses 
Silica mit einer mittleren TeilchengrbBe von 10 bis 50 Milli- 
mikron und einer spezifischen Oberflache von 60 m /g zugefugt. 

Die erhaltene Paste wird bei 50°C getrocknet und durch ein 
325 Mesh-Sieb gedruckt, wobei 1150 geines feinen weiften 
Pulvers mit einem pH-Wert von 8 erhalten werden. 
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Beispiel 1 

Lichthartbares FU 11 ungsmateri al 

Reaktionsprodukt aus Bisphenol A und 25 (Gew.-Teile) 

Glycidylmethacrylat (Bis-GMA) 

Metfcylen-4,4' ,N,N ' -bis-p-toluylencarbamat 25 
des 3-Methacroyl -2-hydroxypropoxybenzol s 

Sila*nisiertes Si0 2 15 
(10 % Organosil i kon ; mittlerer Teil- 
chendurchmesser •^- / 30-50 mMikron) 

Bar i urns i 1 i kat 170 
(2 % Organi si 1 ikon ; mittlerer Teil- 
chendurchmesser 2-1Q Mikron) 

D 

Pyrogenes Si0 2 (Aerosil ) ^5 



Benzi 1 



1 



Trihexyl amin 1^8 
ggf. Spuren Farbstoff 

Nach dem Auspo lymer i s i erbaren wurde ein Produkt mit 
folgenden E igenschaf ten erhalten: 

Diametrale Zugf est i gke i t : 8050 psi 

Wasserabsorption : o,43 mg/cm 2 

H'arte nach Barcol (nach 1 h): 96-97° 

Druckfestigkeit : 26000 psi 

Pol ierbarkeit mit Shof u-Pol ierer : gut. 



- 10 - 
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Be i sp i el 2 

Lichth'artbares Ful lungsmateri al 
Bls-GHA 25 (Gew.- Telle) 

Methyl en -4, 4' , N , N • -b i scycl ohexyl.carbamat 30 
des 3-Methacroyl-2-hydroxy-propoxytoluols 

Telr&ethylenglykoldimethacrylat 20 



1,6-Mfixandioldimethacryl at 



10 



Methylmethacryl at 15 

Silanisiertes -Si0 2 57 > 7 
(12 % Organosilikon; mittlerer Teil- 
chendurchmesser 10-50*Mi kron ) 

Bariumaluminiumsil ikat 563 
(2 % Organosilikon; mittlerer Teil- 
chendurchmesser <-10 Mikron) 

Pyrogenes Si0 2 (z.B. Aerosil ) 5 

4,4 '-Oxidibenzil °» 3 

Dimethyl-p-toluidin °» 5 
ggf. Spuren Pigment 

Eigenschaften des geharteten Produkts: 

Diametrale Zugf estigkeit : 8190 psi ^ 

Wasserabsorption: 0,366 mg/cm 

Harte nach Barcol (7 Tage/37°C): 98-99° 

• Druckfestigkeit: 30000 psi 

Pol ierbarkeit mit Shof u-Pol i erer : gu.t 



11 
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Bei spiel 3 
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Zweiphasiges Fiill ungsmateri al 
Zusammensetzung : 

2,2-Bis-[4'-(3* 'methacroyl-2 • '-hydroxy- 
propoxy)phenyT2 propan 
(Bis-GMA) 

2,2-Bis- {4'-(2' ' -methacroylethoxy)- 
pheftyfj propan (EBA) 



A B 
12 12 



66 66 



Tr ifcuhylenglykoldimethacryl at 



22 22 



Tert.-Butylhydroxytoluol (BHT) 



0,03 0,15 



UV-Absorber 



0,6 0,6 



Benzoylperoxid 



2,0 



N,N-(2-Hydroxyethyl )-p-toluidin 



Ei senoxid-Pi gment 



3,6 
0,02 



FUllstoff, hergestellt nach Beispiel A 135 135 

(Gew.-Teile) 

Nach der Aushartung bei 23°C wurde ein Produkt mit folgenden 

Eigenschaften erhalten: 

Ha'rte (Barcol): 96 

Diametrale Zugf esti gkeit : 5000 psi (357 kg/cm ) 



Pol ierf ahigkeit : 



ausgezei chnet 



- 12 - 
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Beispiel 4 



Zweiphasiges Flil 1 ungsmater i al 

Zusarr.mensetzung : 

Bis-GMA 

EBA 

Tr iet hy 1 eng lykol d imethacryl at 
Hexandiold i met h a cry] at 

Methyl en -4, 4' ,N,N ' -bi scycl ohexyl - 
carbamat von 3-Methacroyl -2-hydroxy- 
propoxybenzol (Urethanmethacryl at) 

UV-Absorber 

BHT 

Dimethyl -p -to 1 uid in 

Benzoyl perox i d 

Glaskeramik-FUl Istoff 
nach DE-AS 2 347 591 
(Tei IchengrbSe von 1 bis 10 Mikron) 



A 
12 

66 

22 



28 



72 



0,6 0,6 
0,03 0,15 
3,5 

2,2 
125 125 



FUllstoff, herg'estellt nach Beispiel A 80 60 

* (Gew.-Teile) 

E igenschaf ten des Produktes nach der Polymerisation bei 23°C 
Harte (Barcol): 97 

Diametrale Zugf estigkeit : 5700 psi (404 kg/cm 2 ) 

Polierbarkeit: gut 



- 13 - 
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Beispiel 5 



Zweiphasiges Fill 1 ungsmaterial 

Zusammensetzung : 

Bis-GMA 
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A 

12 



EBA 



66 



Tr i' ethylenglykoldimethacrylat 



Hexahdi ol d imethacrylat 



Urethanmethacryl at 



22 



30 
70 



UV-Absdrber 



Di'athyl-p-toluidin 



BHT 



Cumolhydroperoxid 



0,6 0,6 
3,6 

0,03 0,15 
2,2 



Eisenoxid-Pigment 0,02 , 

FU-llstoff, hergestellt nach Beispiel A 94 94 

Corning R Glass 7724 (Quartz); mittlere 750 550 
TeilchengroBe 2 Mikron; 100 % 40 Mikron 

(Gew.-Tei le) 

Eigenschaf ten des bei 23°C ausgeharteten Polymerisats : 
Harte (Barcol): 99 

Diaraetrale Zugfestigkeit: 7200 psi (510 kg/cm 2 ) 
Pol ierbarkeit : gut 



- 14 
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Beispiel 6 

Zweiphasiges Full ungsmater i al 

Zusammensetzung : A B 

Bis-GMA 12 

EBA 66 

Tr ieihy 1 eng lykold i met h aery 1 at 22 

HexancU o 1 d imethacryl at 30 

Urethanmethacrylat 70 

UV-Absorber 0,6 0,6 

Di'athylbarbitursaure . 3,6 

BHT 0,03 0,15 

Benzoylperoxid 2,2 

Farbstoff 0,02 

Lanthansil ikat-Glas-Fiillstoff 350 300 



(unter 10 Kikron; mittlerer Teilchen- 
durchmesser 0,5 bis 1 Mikron) 

FUllstoff, hergestellt nach Beispiel A 30 30 

(Ge.w.-Tei le)- 

Eigenschaf ten des nach der Aush'artung bei 13°C erhaltenen 
Produk t s : 

Harte (Barcol): 98 

Diametrale Zugfestigkeit : 6200 psi (440 kg/cm ) 
Pol ierbarkeit : gut 

- 15 - 
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Be j spiel 7 

Zweiphasiges FU1 1 ungsmateri al 

Zusammensetzung : A B 

Bis-GMA 10 12 

EBA 60 66 

Triethylenglykoldimethacrylat 22 _ 22. 

UV-Absorber^ . 0,6 0,6 

Di'athylbarbitursaure 3,6 



BHT 0,03 0,15 

Benzoylperoxid - 2,2 

Farbstoff . 0,02 

Corning R 7740 Borosi 1 ikat-Glas 200 200 



(unter 40 Mikron; mittlerer Teilchen- 
durchmesser--- '2 Mikron) 

FUllstoff, hergestellt nach Beispiel' A 50 45 

(Ge'w.-Tei le) 

Nach der Aush'artung bei 23°C wurde ein Produkt mit folgenden 

Eigenschaf ten erhalten: 

Harte (Barcol ) : 97 

2 

Diametrale Zugfestigkeit : 5600 psi (397 kg/cm ) 
Pol ierbarkeit : gut 
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Patentansprliche 

Oentales FU1 1 ungsmater i al , enthaltend etwa 50 bis etwa 88, 
vorzugsweise mindestens 70 Gew.-X (bezogen auf die Gesamt- 
zusammensetzung) eines Fullstoffes, mindestens eine poly- 
merisierbare Verbindung und ' gegebenenf al 1 s in solchen 
Materialien Ubliche Stoffe wie Polymeri sationskatalysato- 
ren, Beschleuniger , Inhibitoren, Farbstoffe und Pigmente, 
UV-Absorber, Verd i ckungsmittel , etc., dadurch gekennzeichnet, 
da6 der Fullstoff aus einem Gemisch aus 

a) 8 bis 60, vorzugsweise etwa 12 bis 60, Gew.-X mindestens 
eine's s i 1 an i s i erten FUllstoffs rait einem mittleren 
Teilchendurchmesser von etwa 5 bis etwa 300 Millimikron 
und einem Organosil ikon-Gehalt zwischen etwa 5 bis 
etwa 25 X (bezogen auf den Fullstoff), 



und 



b) 40 bis 92 Gew.-X mindestens eines FUllstoffs mit einem 
mittleren Teilchendurchmesser von mindestens etwa 0,5 
Mikron besteht. 

Oentales Ful 1 ungsmater i al nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der FUllstoff b) mit einem mittleren Teil- 
chendurchmesser von mindestens 0,5 Mikron ein nichtpordser 
Fullstoff ist. 

3. Oentales Ful lungsmaterial nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
' gekennzeichnet, daB der Fullstoff b) silanisiert ist. 

4. Oentales Ful lungsmaterial nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden -Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Fullstoff a) einen mittleren Teilchendurchmesser zwi- 
schen etwa 10 und etwa 100 Millimikron aufweist. 

5. Oentales FU1 lungsmaterial nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennze.i chnet , daB 

- 2 - 
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- 2 - 

der silanisierte Fiillstoff a) einen Organosi 1 ikon-Gehalt 
von etwa 10 bis etwa 20 % (bezogen auf den Fiillstoff) 
aufwei st . 

6. Fiillstoff fiir ein dentales Ful lungsmaterial , insbesondere 
poroses Si 1 iciumdioxid , mit einem mittleren Teilchen- 
durchmesser von etwa 5 bis etwa 300, insbesondere etwa 

10 und etwa 300 Millimikron, gekennzeichnet durch einen 
Organos i 1 ikon-Gehalt von etwa 5 bis etwa 25, vorzugsweise 
etwa 10 bis etwa 20 %, bezogen auf den Fiillstoff, 

7. Verwendung eines Fiillstoffs nach Anspruch 6 in dentalen 
Flill ungsmateri al ien auf Basis polymer i sierbarer Verbin- 
dungen . 
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Ansorucn 



6,7 



Der voriiegende Recherchenbericht wurde fur aile Patentanspriiche ersteilt. 
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